COMUNE DI SEGRATE (MI)
VARIANTE PROGRAMMA INTEGRATO DI INTERVENTO
CENTRO PARCO LOTTO 5

Via Cassanese

VALUTAZIONE CLIMA
ACUSTICO

DEL P.LIL. IN VARIANTE

ALLEGATO B

Emissione 001 Giugno 2023



e

Aratari Carola
Studio ;

VALUTAZIONE PREVISIONALE
DEL CLIMA ACUSTICO

=( ARATARI | t
O\ r 2g. Lombardia i‘\j‘;_r_;

o) LL 2182/2001 /)
4 32182 /)

Via Madonnina, 15 U
20026 Novate Milanese (Ml) 3-‘. 2

M. +393283809832 T.+39023542 041

P.IVA 07799080960C.F. RTR CRL 63T45 F205Y

info@arataricarola.com
www.arataricarola.it


mailto:info@arataricarola.com
http://www.arataricarola.it/

d Aratari

~_ Carola
Studio
INDICE DEI CONTENUTI
S |V 3010 LU 74 [0 2
2. RIFERIMENTI LEGISLATIVI E DEFINIZIONI .....cccoiiiiiiutreeiiiiiisnennneesesisssssasssessssssssssssssssssssssssssesssssssssnnns 3
2.1. RIFEIIMENLI .aaeaeeeeeeeeeeeeeieeeiieeieeiiiiiesseeeseeeennssssesssssssssssssssssssnnssssssssssssssnnsssssssssssssssnssssssssssssnnns 3
2.2, D INZIONI c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeiiaeeesesesseesenssssssssenssssssssssssssnsssssssssssssssnnssssssssssssssnsssssssssnnssnnnn 3
2.3. Limiti previsti dal piano di zonizzazione ACUSLICA .............ceeeeriveeeeensiesineeenenssiiissinessnnssssssssssssesnanes 4
3. INQUADRAMENTO ...ccottiiiiiiiinntteeiiiisiinnteeetiiissssssneeesieessssssnesssestesssesssssssreessssssssssssseessssssssssssnesssssssnnns 6
3.1. INQUAAIrAMENTO LEITILONIAIE..........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeiinseeseeeeseseeeassesseeensssssssssessssnsssssssssnsssssnnnns 6
3.2. INQUAAIrAMENTO ACUSEICO .........ueeeeeir s s s aes 8
3.3. JIPIOGELEOD .....aeeeeceeiieeeeieicciieeeeeeiitisssessesseeenasssessssnssssssssssssssnsssssssssssssssnnsssssssssssssnnssssssssssnsnns 11
4. SITUAZIONE ACUSTICA ANTE OPERAM - MISURE .......ccccotiiiinunmreeiiiiiiiiinnnneeeississssnsneesssssssssnseeesssssnns 12
5.  MODELLAZIONE ACUSTICA ....uuuttiiiiiiiiiiunnnneeeiicissnnnteeeississssssmeeeessessssssssssssseessssssssssssseessssssssssssesssssssss 17
5.1. Analisi previsionale mediante software di simulazione..................ueeeuueeeeeeeereeeeneseeeeeerreeeennneeeens 17
5.2, Calibrazione delle SOrgeNti............cuueeeeuueeiiiiiieeenuunssiiisinnneeennssisiissiensissssssssssmessssssssssssssnssssssssns 20
6. VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO.....cccciiiiiiummmeeeriicssssssnneeeesssessssssseeessssssssssssessssssses 24
6.1. Aggiornamento del modello allo stato di Progetto.................ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennseesssesseennnnsssnns 24
6.2. Valutazione di clima acustico allo stato di progetto..........ccccceevvevvviiiviiiiiiisiisiisississsssssssscssscsnens 27
6.3. (O L= Vo .4 o 1 N 37
7S 0 11 o L1 1 [ S 38
T Y I =L S 39
8.1. Allegato 1 — Strumentazione e modalitQ’ di MUSUIQ .................eeeeeeeeeeeneceeeeerrereenseseseesreenennnnseens 39
8.2. Allegato 2 — Certificati della Strumentazione..............ccccueeeeeeueeiirrevennssiesissinsnnessssssssssssesnnsssssssnns 40
8.3. Allegato 3 - Grdfici delle misure fonomMetriche...............uuueeeeuueeeeeeeeeneeeerereerrreensesesesessennnnssssssnes 42

Segrate, Variante PIl Centro Parco Lotto 5 Valutazione previsionale di clima acustico Pag. 1



1. INTRODUZIONE

La presente relazione riguarda i risultati della “Valutazione Previsionale di Clima Acustico”, secondo quanto previsto
dalla L.447/95 e Decreti attuativi, in accordo alla L.R. 13/01 e alla Delibera n.VI11/8313 del 08/03/2002, relativamente
alla Variante del “Pll Centro Parco — Lotto 5” nel comune di Segrate (Ml).

La valutazione di clima acustico viene effettuata mediante modellazione acustica con specifico software 3D
(CadnaA), opportunamente calibrato tramite misure sperimentali in orario diurno e notturno.

Il relatore della presente relazione, Dott.ssa Carola Aratari, € in possesso della qualifica di cui all'art. 2, commi 6 e 7
della Legge 447/95, per lo svolgimento dell'attivita di "Tecnico Competente" nel campo dell'acustica ambientale, ed
e iscritta all’Albo Nazionale ENTECA al n. 1422,
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RIFERIMENTI LEGISLATIVI E DEFINIZIONI

RIFERIMENTI

Legge 26/10/1995 n.447 "Legge quadro sull’inquinamento acustico"

DPCM 14/11/97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

DM 16/3/98 "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”

Norma UNI 9884/97 “Caratterizzazione del territorio mediante la descrizione del rumore ambientale"

DPR 30 marzo 2004 n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico
derivante dal traffico veicolare”

DPCM 01/03/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nel’lambiente esterno”.
DPR 18/11/98 n.459 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge n.447 in materia
di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”

DEFINIZIONI

Per “clima acustico”, sia ai fini previsionali che di verifica della situazione in essere, si intende la rumorosita propria,

abituale e consueta, prevedibilmente ripetitiva nelle sue variazioni di tempo, di una determinata area.

Principale descrittore del clima acustico & I'andamento temporale del livello sonoro continuo equivalente di

pressione sonora, ponderato A, misurato ad intervalli non superiori all’ora, per i

|II

tempo di riferimento” diurno e

notturno (Laeq,7r)-

Una volta rilevati i valori di livello equivalente, con acquisizione in continuo (o con tecnica di campionamento),

questi, opportunamente mediati, devono essere confrontati con i rispettivi valori limite assoluti di immissione, diurni

e notturni, previsti per la classe di destinazione alla quale appartiene I'area interessata.

Per rappresentare al meglio i fenomeni acustici rilevati si riportano, oltre al livello equivalente, anche i livelli

percentili piu significativi: Lo, Lso, Loo, Los.

Si riportano inoltre alcune definizioni che costituiscono parte integrante della terminologia tecnica utilizzata:

Tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure. La

durata della giornata € articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6.00 e le h 22.00
e quello notturno compreso tra le h 22.00 e le h 6.00.
Tempo di osservazione (TO): € un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di

rumorosita che si intendono valutare.
Tempo di misura (TM): all’'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu tempi di misura

(TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione in funzione delle caratteristiche di variabilita del rumore
ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.
Livello di rumore residuo (LR): & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” (LAeq) che si

rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante.
Livello di rumore ambientale (LA): & il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” (LAeq),

prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore
ambientale e costituito dall’insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti
disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al
valore ambientale della zona.

Livello di emissione sonora: é il livello continuo equivalente di pressione sonora emesso da una sorgente
specifica. Come specificato dall’Art. 2 del D.P.C.M. 14/11/97, i rilevamenti e le verifiche del valore limite di
emissione sonora sono effettuati in corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunita.
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- Livello di immissione sonora: € il livello continuo equivalente di pressione sonora che puo essere immesso da
una o pil sorgenti sonore nell’ambiente abitativo o nell’lambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.
I valori limite di immissione sono distinti in assoluti e differenziali: gli assoluti sono determinati con riferimento
al livello equivalente di rumore ambientale LA e vengono riferiti a TR; i differenziali sono determinati mediante
la differenza aritmetica tra il livello equivalente di rumore ambientale LA ed il rumore residuo LR e vengono
riferiti a TM.

2.3.  LIMITI PREVISTI DAL PIANO DI ZONIZZAZIONE ACUSTICA

Valori limite di emissione e assoluti di immissione
Per i comuni che hanno adottato un Piano di Zonizzazione Acustica del proprio territorio (PZA), valgono i limiti
riportati nelle successive Tabella 1 e Tabella 2 per la valutazione del rispetto dei livelli di rumore di previsti dalla

normativa.

Zonizzazione Limite DIURNO Limite NOTTURNO
(Leq,A - 6.00-22.00) (Leq,A - 22.00-6.00)

| Aree particolarmente protette 45 35

1l Aree prevalentemente residenziali 50 40

1 Aree di tipo misto 55 45

v Aree di intensa attivita umana 60 50

\ Aree prevalentemente industriali 65 55

Vi Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 1 - Valori limite di emissione [dB(A)]

Zonizzazione Limite DIURNO Limite NOTTURNO

(Leq,A - 6.00-22.00) (Leqg,A - 22.00-6.00)
| Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenziali 55 45
1 Aree di tipo misto 60 50
I\ Aree di intensa attivita umana 65 55
\ Aree prevalentemente industriali 70 60
\ Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 2 - Valori limite assoluti di immissione [dB(A)]

Valori limite differenziali di immissione
Per le zone diverse da quelle esclusivamente industriali, & fatto obbligo di rispettare il limite differenziale di
immissione in ambiente abitativo definito all’art. 2, comma 3, lettera b), della legge 26 ottobre 1995, n. 447.
Tale verifica stabilisce che la differenza tra il valore del rumore ambientale e il valore di rumore residuo misurata
all'interno degli ambienti abitativi non deve superare il valore massimo pari a 5 dB(A) durante il periodo diurno e
pari a 3 dB(A) nel periodo notturno.
Il limite differenziale in ambiente abitativo non risulta applicabile nei seguenti casi:
a) seil rumore ambientale misurato a finestre aperte risulta inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e a
40 dB(A) durante il periodo notturno;
b) se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse risulta inferiore a 35 dB(A) durante il periodo diurno e a
25 dB(A) durante il periodo notturno.

In base anche alle indicazioni del D.M. 16/03/1998 (Allegato B, comma 5), il livello differenziale va valutato all'interno
degli ambienti abitativi a finestre aperte e chiuse al fine di individuare la situazione piu gravosa. Le disposizioni
sopracitate relative al limite differenziale non si applicano alla rumorosita prodotta:
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- dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

- daattivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali;

- da servizi e impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato
all'interno dello stesso.
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3. INQUADRAMENTO

3.1. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'area di intervento del PIl Centro Parco - Lotto 5, rappresentata in figura, & un’area attualmente a verde adiacente
alla Cava, e delimitata a nord dalla via Cassanese.

Fig. 1 - Vista aerofotogrammetrica dell’area di intervento

Di seguito e riportata la planimetria generale del Lotto 5, che comprende 6 edifici (da A a F) a destinazione
prevalentemente residenziale.

Come si osserva, la via Cassanese divide il lotto a sud, che fa parte del Parco, da un’area prettamente commerciale
e industriale a nord, in prossimita della rotonda a ovest del lotto, zona “Lavanderie”. Altre aree residenziali si trovano
ad est e ad ovest dell’area, che & destinata tutta a nuovi edifici, organizzati su piu lotti, sui terreni dove prima sorgeva
la cava ora dismessa
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Fig. 2 — Planimetria dell’area di intervento — Lotto 5
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Fig. 3 — Divisione funzionale dell’area di intervento — Lotto 5
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3.2. INQUADRAMENTO ACUSTICO

L’area & posta in Classe IV secondo il DPCM 14/11/99, con i seguenti limiti acustici:

DIURNO NOTTURNO
- Limite assoluto di immissione 65 dBA 55 dBA
- Limite differenziale di immissione +5 dBA +3dBA
- Limite assoluto di emissione 60 dBA 50 dBA

Fig. 4 - Limiti acustici Classe VI “Aree di intensa attivita umana”

Inoltre, I'area appartiene alla fascia di pertinenza acustica dell’infrastrutture stradale SP103 via Cassanese, di cui al
DPR 30/3/04 n°142, definita nel PZA come “Strada di tipo D” con ampiezza della fascia di pertinenza pari a 100m,
con i seguenti limiti assoluti di immissione:

DIURNO NOTTURNO
- Edifici residenziali 70 dBA 60 dBA
- Scuole, ospedali, 50 dBA 40 dBA

case di cura e di riposo

Fig. 5 - Limiti acustici fascia di pertinenza della SP103 (tipo Da)
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Fig. 6 - Zonizzazione acustica, estratto
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Si osserva che I'area é al di fuori della zona piu esterna di pertinenza acustica dell’aeroporto di Linate, che si ferma
piu a sud all’incirca al di sotto del Parco delle Cave.

Area di intervento

Limite fascia

acustica aeroportuale

/

D.P.R. 30/03/04 N.142 - Rumore stradale - Strade Esistenti e in Progetio

D - Strada esistente - FASCIA DI PERTINENZA STRADALE (profondita 100m)

D - Strada In progetio - FASCIA DI PERTINENZA STRADALE (profondita 100m)
Cb - Strada esistente - FASCIA A DI PERTINENZA STRADALE (profondita 100 m)
Cb - Strada esistente - FASCIA B DI PERTINENZA STRADALE (profondita 50 m)
C2 - Sraca In progetto - FASCIA DI PERTINENZA STRADALE (profondita 150m)
D.P.C.M 31/10/97 - Rumare aeroportuale - Curve di Isolivello

Lva 65 dBA
Lva 60 dBA

D.F.R. 18/11/98 N.459 - Rumore lerroviardo

FASCIA A DI PERTINENZA FERROVIARIA (profondita 100 m)
FASCIA B DI PERTINENZA FERROVIARIA (profondita 150 m)

Fig. 7 - Zonizzazione acustica estesa, estratto
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Zonizzazione acustica aeroporto di Linat

(dBA)

Fig. 8

Zonizzazione LINATE
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3.3. ILPROGETTO

Il progetto del Lotto 5 prevede la realizzazione di 6 edifici residenziali di cui 5 simili tra loro e uno doppio (edificio B),
composti ciascuno da 9 piani fuori terra per un’altezza massima di 29 m ca. come previsto dai regolamenti comunali.
Di seguito si riporta la sezione tipo di una delle palazzine.

PRY| wemmncy

s« 38000 #7900 m [ar &t )

Fig. 9 — sezione tipo
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4. SITUAZIONE ACUSTICA ANTE OPERAM - MISURE

Al fine di calibrare le sorgenti del modello acustico 3D, sono state eseguite una serie di misure sia in periodo diurno
che in periodo notturno in punti significativi dell’area.
Di seguito sono riportate le posizioni dei punti di misura P1, P2, P3.

Fig. 10 — punti di misura

Fig. 11— P1

Il punto P1 & a circa 2m dal bordo strada della Cassanese, ad altezza 4m da terra.

Si contano i seguenti transiti di veicoli:
- 67 veicoliin 5 minuti — periodo diurno (mattina ore 7) di cui auto, camion, autobus;
- 32veicoliin 5 minuti — periodo notturno (notte ore 22), soprattutto camion.
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PUNTO P2

Il punto P2 dista circa 60 m dal bordo strada, ed & sempre ad altezza 4m da terra.

PUNTO P3

I punto P3, dal lato opposto della
Cassanese, mira a caratterizzare un rumore
di fondo significativamente percepibile
nell’'area di edificazione, e proveniente
dalla ditta Andreotti Fotoincisioni che ha
sul suo capannone due canali di espulsione
aria  particolarmente  rumorosi. In
particolare, la tonale rilevata (630 Hz) si
percepisce chiaramente nel centro area
(punto P2) e in generale il rumore
prodotto, che € nettamente distinguibile
dal rumore da traffico.
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Fig. 14 — Punto P1 (diurno e notturno)

Fig. 15 — Punto P2 (diurno e notturno)
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Fig. 16 — Punto P3 (diurno e notturno)

I risultati delle misure sono di seguito riassunti.
In Allegato 1 e 2 sono riportati gli strumenti di misura utilizzati e i certificati di calibrazione; in Allegato 3 i relativi

grafici.

Si fa presente che i punti di misura sono funzionali alla calibrazione del modello, e alla verifica della zonizzazione

acustica dell’area.

DIURNO LAeq (dBA) LA95 (dBA) Limite assoluto di immissione verifica
. 70 DPR 142 - strada Da Leq no L95 si
P1 —via Cassanese 74,8 63,7 -
65 Classe IV Leg no L95 si
. 70 DPR 142 - strada Da Leq si L95 si
P2 - interno 59,6 55,4 - -
65 Classe IV Leq si L95 si
. 70 DPR 142 - strada Da Leq no L95 si

P3 - espulsione 70,2 67,5

65 Classe IV Leg no L95 no

NOTTURNO LAeq (dBA) LA95 (dBA) Limite assoluto di immissione verifica
. 60 DPR 142 - strada Da Leq no L95 si
P1 — via Cassanese 71,1 53,4 -
55 Classe IV Leq no L95 si
. 60 DPR 142 - strada Da Leqsi L95 si
P2 - interno 55,9 52,0 -
55 Classe IV Leg no L95 si
. 60 DPR 142 - strada Da Leq no L95 no

P3 - espulsione 68,5 66,5

55 Classe IV Leg no L95 no

Si osserva quanto segue:

- Il punto P1, a ridosso della Cassanese, mostra livelli equivalenti superiori a quanto previsto dal DPR 142 per la

fascia di pertinenza della strada, sia in periodo diurno che notturno, mentre il livello statistico L95 & sempre

Segrate, Variante PIl Centro Parco Lotto 5

Valutazione previsionale di clima acustico

Pag. 15




4 Aratari
¢ Carola
W Studio

conforme al valore limite richiesto, anche rispetto ai limiti di Classe IV. Si fa presente che il punto di misura P1
serve solo per la calibrazione del modello 3D acustico.

- Il punto P2 e indicativamente in corrispondenza del nuovo Edificio A. In tale punto, i limiti della fascia di
pertinenza della strada sono rispettati sia come livello equivalente sia come livello statistico, sia in periodo
diurno che notturno. Analogamente, si considerano rispettati anche i livelli di Classe IV.

- Il punto P3 caratterizza specificamente la sorgente industriale individuata, ossia i canali di espulsione aria della
ditta Andreotti Fotoincisioni sita sul lato nord della cassanese, opposta all’area di intervento. In questo punto
si riscontra un superamento dei livelli equivalenti, in particolare in periodo notturno, sia per la fascia di
pertinenza della strada sia per il limite di Classe IV, e anche i livelli statistici mostrano un marcato superamento
di tutti i valori limite in particolare in periodo diurno, dovuti alla presenza degli impianti della ditta.
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5. MODELLAZIONE ACUSTICA

5.1.  ANALISI PREVISIONALE MEDIANTE SOFTWARE DI SIMULAZIONE

Per la simulazione del clima e impatto acustico e stato realizzato il modello 3D mediante apposito software di
progettazione acustica CadnA, strumento che risponde alle normative nazionali e regionali in materia di acustica
ambientale.

Per quanto riguarda la stima del livello di rumore in un dato punto, la metodologia adottata dal presente codice di
calcolo tiene conto del fatto che la propagazione del suono in ambienti aperti segue leggi fisiche, in base alle quali e
possibile valutare I'attenuazione del livello di pressione sonora o dell’intensita acustica a varie distanze dalla
sorgente stessa. A tale proposito, le norme ISO 9613-1/93 e 9613-2/96 stabiliscono una metodologia che consente,
con una certa approssimazione, di valutare tale attenuazione tenendo conto dei principali parametri che influenzano
la propagazione: divergenza delle onde acustiche, presenza del suolo, dell'atmosfera, di barriere ed altri fenomeni.
Il software utilizza il metodo “Ray Tracing”.

E’ possibile introdurre svariati tipi di sorgenti sonore, quali sorgenti puntiformi, lineari, areali oltre che sorgenti
specifiche, come ad esempio parcheggi, strade etc.

Fig. 17 — area di calcolo per il modello
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Per la predisposizione del modello previsionale, si sono presi in considerazione i seguenti aspetti:

= |Imodello di calcolo & stato creato inserendo gli edifici presenti nell’area di valutazione, la cui altezza e stata

dedotta dal tecnico competente durante il sopralluogo, mentre la posizione e la forma degli stessi e stata

ottenuta a partire dal rilievo aerofotogrammetrico dell’area oggetto di interesse.
= La geometria e la posizione dei futuri insediamenti sono state ricavate dagli elaborati grafici forniti dai

progettisti.

Sono state adottate le seguenti ipotesi:

=  Assorbimento del terreno G = 1 (di default dal software)

=  Assorbimento delle superfici stradali e asfaltate G = 0 (di default dal software)
=  Numero di riflessioni = 2
=  Modello propagazione infrastrutture stradali: NMPB - Routes - 96 - Guide du Bruit

La sorgente sonora puntuale, individuata in P3, viene cosi definita:

Sorgente puntiforme

X
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Rz oz e [s oo w6 s ot

Fig. 18 — modellazione della sorgente sonora puntuale in P3

Di seguito le rappresentazioni del modello 3D allo stato di fatto.

Chidl Coplal - Avimegionel  Yida.,,

Fig. 19 — modello 3D con evidenziati i punti di calibrazione, vista da N-W

Fropriats,, Al
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hidl  Coplal - Avimeeionel  Yideo.,.

Fig. 20 — modello 3D con evidenziati i punti di calibrazione, vista da N-E

= Cadnah 3D A=
higdl Coplal - Avimeeionel  ¥inao.,  Proprems,, Al

Fig. 21 — modello 3D con evidenziati i punti di calibrazione, vista da S-E
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™ Cadna 3D =]
higdl Coplal - Amimegionel  Yidso.,,  Proprats,,  Auo

Fig. 22 — modello 3D con evidenziati i punti di calibrazione, vista da S-W

5.2.  CALIBRAZIONE DELLE SORGENTI

Il modello rispecchia la condizione allo stato di fatto.

In prima analisi si provvede a calibrare il modello matematico con i livelli di pressione sonora rilevati in situ. La
calibrazione del modello viene eseguita considerando le principali sorgenti sonore presenti nell’area allo stato
attuale, che determinano il clima acustico ante-operam:

- lestrade,
- la sorgente impiantistica di cui al punto P3, come precedentemente descritta.

Successivamente vengono introdotti i nuovi recettori e vengono stimati i livelli sonori in facciata, con le sorgenti
sonore calibrate.

Si fa presente che le sorgenti sonore che contribuiscono al clima acustico sono considerate per tutta I'area estesa
del modello, mentre I'area di calcolo & limitata alla zona di interesse dove sorgeranno i recettori.
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Titolo: Simulazione Previsionale di Clima e Impatto Acustico - Segrate

Fig. 23 — calibrazione modello, periodo DIURNO — area di calcolo estesa
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Simulazione:
Clima e Impatto Acustico

Noise Map day-time

caso:
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Ante Operam
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900

Titolo: Simulazione Previsionale di Clima e Impatto Acustico - Segrate

Fig. 24 — calibrazione modello, periodo DIURNO — ZOOM
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Titolo: Simulazione Previsionale di Clima e Impatto Acustico - Segrate

Fig. 25 — calibrazione modello, periodo NOTTURNO

> 10.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

o
S
®

VvV VYV

RNRERRRC TR

CadnaA Version 4.0.135 (32 Bit)
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Titolo: Simulazione Previsionale di Clima e Impatto Acustico - Segrate

Fig. 26 — calibrazione modello, periodo NOTTURNO —ZO0OM
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Chigll Copial Anbmazionst ideo..  Progriets.,

Fig. 27 — calibrazione modello, periodo DIURNO — vista 3D

Chigll Copial animazions! ideo..  Progrets., sl

Fig. 28 — calibrazione modello, periodo NOTTURNO — vista 3D
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6. VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO

6.1. AGGIORNAMENTO DEL MODELLO ALLO STATO DI PROGETTO

A partire dal modello 3D dello stato di fatto, opportunamente calibrato, sono stati quindi inseriti i nuovi edifici di
progetto. La geometria e la posizione dei futuri insediamenti sono state ricavate dagli elaborati grafici forniti.
Di seguito sono riportate le immagini 3D dello stato futuro.

Fig. 29 —stato di progetto
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= CadnaA 1D
ChicH Cooel Animancrel Videc., Propeeta.  Awtd

= CadnaA 3D
Chiell opel - Animazionel  Video., Propoeta.  Awts

Fig. 31 — modello 3D aggiornato allo stato di progetto (clima diurno)
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Fig. 32 — modello 3D aggiornato allo stato di progetto (clima notturno)

= Cadnad 3D
Chicl Copa’ Animariorel Video. | Preprista. Aut

Fig. 33 — modello 3D aggiornato allo stato di progetto (clima notturno)
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6.2. VALUTAZIONE DI CLIMA ACUSTICO ALLO STATO DI PROGETTO

Attivando le sorgenti sonore dell’area, precedentemente calibrate allo stato di fatto, si ottiene la mappatura dei
livelli sonori sull’area di calcolo relativa allo stato di progetto.

Di seguito sono riportate le immagini del campo sonoro, in periodo diurno e notturno, e le viste 3D dei livelli sonori
previsti in facciata ai recettori.

8 Cadnah - CASEGR_02 - 6 Nuovi Edifici Cadnal.cna

File Modifics Caloolo Fropriets Grigha  Tabella Ao

R 72 ~] [voa =] [swole -] [Z[R][S]7] [B2] G [a]

gy

1097 72 7102440 G0 00

Fig. 34 — area di calcolo
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Fig. 35 —area estesa (che comprende tutte le sorgenti sonore considerate)
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Titolo: Simulazione Previsionale di Clima e Impatto Acustico - Segrate

Fig. 36 — clima acustico post-operam, h = 4m, diurno
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Titolo: Simulazione Previsionale di Clima e Impatto Acustico - Segrate

Fig. 37 — clima acustico post-operam, h = 4m, notturno
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Fig. 38 — clima acustico post-operam, diurno
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Fig. 39 — clima acustico post-operam, notturno
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Fig. 40 — edificio A
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Fig. 41 — edificio B
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Fig. 42 — edificio C
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Fig. 43 — edificio D

Segrate, Variante PIl Centro Parco Lotto 5 Valutazione previsionale di clima acustico Pag. 34



Aratari
Carola
Studio

progettazione acustica

Ox

- |

clima diurno

\\

clima notturno

Fig. 44 — edificio E
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Fig. 45 — edificio F
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6.3.  OSSERVAZIONI

Come prevedibile, le facciate piu esposte sono quelle piu vicine all’ attuale via Cassanese, quindi le facciate
dell’edificio F, sulle quali con il traffico valutato durante le misure si prevede un livello sonoro massimo pari a 66 dBA
diurno e 62 dBA notturno. Tali valori sono superiori ai valori limite della Classe IV (pari rispettivamente a 65 dBA
diurno e 60 dBA notturno), mentre sono compatibili con i valori della fascia di pertinenza acustica A della SP103
Cassanese, rispettivamente pari a 70 dBA diurno e 60 dBA notturno (strada di tipo D, ampiezza fascia di pertinenza
100m, DPR 30/03/04 n.142).

Bisogna tenere presente che, una volta completato I'intervento, la Cassanese verra “declassata” e sara una strada
comunale con un transito di veicoli ridotto rispetto all’attuale. Si ritiene pertanto che, a regime, i livelli di immissione
assoluti in facciata ai nuovi recettori saranno rispettati per la Classe IV.

In ogni caso, i nuovi edifici verranno costruiti nel rispetto dei i requisiti acustici passivi di cui al DPCM 5/12/97, ed in
particolare al requisito di facciata pari a Damntw 2 40 dB (per interventi residenziali), pertanto & garantito quanto
richiesto dal DPR n.142 del 30/03/04, Art.6 Comma 2, ossia:
“Qualoraivalorilimite per le infrastrutture ... non siano tecnicamente conseguibili ... deve essere assicurato il rispetto
dei seguenti limiti (valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, all’altezza di 1,5 m dal pavimento):

a) 35 dBA Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo,

b) 40 dBA Leq notturno per tutti gli altri recettori di carattere abitativo,

¢) 45 dBA Leq diurno per le scuole.”
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7. CONCLUSIONI

Come si evince dai risultati precedentemente riportati, i livelli sonori di lima acustico stimati in facciata ai recettori
dei nuovi edifici residenziali del Lotto 5, in costruzione a Segrate, Pll Centro Parco, sono conformi alla zonizzazione
acustica dell’area attualmente in Classe IV, e anche ai valori limite della fascia di pertinenza della SP 103 Cassanese
(entro 100m dall’infrastruttura).

Si fa presente che tale via subira un declassamento a seguito della nuova viabilita prevista a progetto..

Dr. Carola Aratari

Dr CAROLA

ARATARI
Reg. Lombafd'la
d 32182/2001
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8.  ALLEGATI

8.1. ALLEGATO 1 — STRUMENTAZIONE E MODALITA’ DI MISURA

Le misure fonometriche sono state svolte mediante utilizzo della seguente strumentazione:
- fonometro di marca “Larson Davis”, modello “831” (integratore e analizzatore “Real Time”
monocanale), s/n 0004269, di “Classe 1”, conforme alle specifiche richieste dal D.P.C.M. 16/03/1998;
- microfono per campo libero da 1/2”, marca “PCB Group Company”, modello 377B02, s/n LW166043, di
“Classe 1” adeguatamente protetto da cuffia antivento, con relativo preamplificatore di Classe 1;
- calibratore di marca “Larson Davis”, modello “CAL 200”, s/n 13343, di “Classe 1”.

La strumentazione sopra descritta & conforme agli standard EN60651/1994 e 60804/1994 per la Classe 1.

Siriportano in Allegato 2 i certificati di calibrazione della strumentazione.
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8.2.

ALLEGATO 2 — CERTIFICATI DELLA STRUMENTAZIONE

At

AN ; o S,
ROBIVRED Sgim T S

Laboratorio Accreditato di 7—;,/'/',5?\“‘3*

specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilith del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Ess| sl riferiscono esclusivamente all'oggetto in tarature e sono validi nel momento e nelle condizionl di taratura, salvo diversamente

specificato.

Mmsmmm:m:ﬂsrepmhfmsﬂmﬁmmm btained following the calibrab dures given in the following page, where the refersnce standards or
are tee the ¢ I chahar'rhefamfaymdmmmnmmemmmmMmmmmmum

mym;mwmmmnmmwmeymmmmmw ian, unless atherwi

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono stale determinate conformemente alla Guida ISONEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come inceriezze estesa ottenuta moltiplicando lneertezza tipo per il fattore di copertura k comispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normaimente tale fattore k vale 2.

The mnmﬂl‘ unceﬂa!nﬁvs Mﬂ m thiz have been ined ing to the ISOAEC Guide 38 and fo EA-4/02. Usually, they have been
f muitiplying the ity by the factor k g 1o a confl leve! of about 95%.

Narmady, mfam'sz

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

_.%

Sky-lab S.r.L. AN
Area Laboratari Taratura LAT N* 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 5783463
skylab. tarature@outiook. it
Pagina 1 di 10
Page 10of 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23412-A
Certificate of Calibration LAT 163 23412-A
- data di emissione Il presanta di aé ) in base
date of issue 22009013 all'accreditamente LAT N* 163 rilasciato in accordo
- cliente DR. CAROLA ARATARI al decreti attuativi della legge n. 273/1891 che ha
customer 20026 - NOVATE MILANESE (M) Istituito |l Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario DR. CAROLA ARATARI ACCREDIA attesta le capacita di misura @ di
receiver 200126 - NOVATE MILANESE {MI) A e it dof Cantre &
horir 430120 la riferibilta delle tarature eseguite ai campioni
- in data nazionall e internazionall delle unitd di misura del
P 2020-07-24 Sistema Internazionaie delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Siriferisce a moda parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refarring to da parte del Centro,
- oggetto
o oo This certificats of calibration fs ssued in campliance with the
- costruttore Lérkon & Davis accreditation LAT N* 163 granfed according fo decrees
manufacturar connecled with ltalisn jaw No. 273/1991 which has
- modelio 831 established the Nam Caa‘hrmbn System. ACCREDIA
mods! altests ihe the
- matricola m«meommotmc;mmm
sanal number 4209 of calibration results fo the national and international
- data di ricevimento oggetto 5000 g 00 standards of ihe international System of Units (S
date of receip! of item This cenificate may not be partially reproduced, axcep! with
- data delle misure 2020-09-03 the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio
b : Reg. 03
| risultali di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le p dure di citate alla pagina seguente, dove sono
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COBILAID S i iites ACCREDIA

Laboratorio Accreditato di
Sky-lab S.r.1. Taratura i
Area Laboratari LAT N* 183
Via Belvedere, 42 Arcore (MEB)
Tel 039 5783463
skylab.carature@outlook.it
Pagina 1 di4
Page 1of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23411-A
Centificate of Calibration LAT 163 23411-A
- data di emissione 2020-09-03 Il presente certificato di taratura & emesso in base
n‘a_re of ssue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente DR. CAROLA ARATARI al decretl attuativi della legge n. 273/1881 che ha
customer 20026 - NOVATE MILANESE (M) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario DR. CAROLA ARATARI ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
receiver 200286 - NOVATE MILANESE (MI) i 3 Jiche del s
- richlesta 430120 e petenze gl l:‘.emm_ 4
application a riferibilitd delle tarature eseguite al campioni
S data nazionall & internazionali delle unita di misura del
date 2020-07-24 Sistema Intemazionale delle Unita (S1),
Questo cerificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione seritta
Raferring to da parte del Centro.
- etto
o Cailbralore This o call s issued in compiianca with the
= costruttore accreditation LAT N* 163 granted according to decrees
manuiacturer L b connecled with ltalian law'No« 2?3(1991?“\'#0?1 has
- modello CAL200 by 1 the Calibration System. ACCREDIA
At attasts the and the
- matricola 12343 competence of the Centre and the traceabiiity
sarial number of calibration results fo the natonal and intemational
- data di ricevimento oggetio 00 standards of the Internalionai System of Units (SI).
date of receipt of item ::tp;:ﬂﬂmmymtbewmommm
- data delle misure b ity ksing 4
date of measuraments 2020-06-03
- registro di laboratorio
;?nmry reference Reg. 03
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati i le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e | rispettivi certificati di faratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validl nel e nelle ¢ di salvo di
specificato.
The results rep it this Gertifi L @iven in the g page, where the reference standards or
Ir are indi 1 which g WMMMNWMMGMMMHMMHMNWWWW“WNM
mmmmmmmwmmumymmmmmm"nd uniess

Le lncerluzze di misura dichiarate i in questo documenio sono state determinate conformemante alla Guida ISO/IEC 96 e al documento EA-4/02.
e SON0 Bsp come estesa ottenut; p I tipo per il fattore di copertura k comispondente ad un

livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fatlore k vale 2.

Thsmumﬂrmm:m stated in this document have been defermined according fo the ISOEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they have boen
d as ity g the standard y by the ge factor k g fo 8 love! of about B5%,

Naormally, this facior k fs 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

——
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ALLEGATO 3 - GRAFICI DELLE MISURE FONOMETRICHE

P1- VIA CASSANESE

Punto di misura:
Localita:

Operatore:

Nome misura: ambiente.057.s

Strumentazione: 831 0004269

Tempo di riferimento:
Data, ora inizio misura: 27/10/2021 06:46:23
Data, ora fine misura:

Ly, =74.8 dB

27/10/2021 07:21:30

L1:835dBA L5:798dBA L10:782dBA L50:71.4 dBA L90: 65.3 dBA  L95: 63.7 dBA
ambiente 057 s - LAeq
ambiente.057 s - LAeq - Running Leq
100+
dBA 7
903
303 (k. l. || | | A
] TR e i
7 I ‘ [ EA I_IIJ‘!J.[IILJIII [I[WAN .'{!".'...!.l_.ﬂlr
I e e B L e e o e e e e e L e e o B e e e e o B e e e e e B e LI
06:46:2: 06:51:23 06:56:23 07:01:23 07:06:23 07:11:23 07:16:23 07:21:23 07:26:23
Mome Inizio Durata Leq Lmax Lmin
Tolale 06:46:23 00:35:07 74.8dBA 94.5 dBA 36.8 dBA
Non Mascherato 06:46:23 00:35:07 74.8dBA 94.5 dBA 56.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA 0.0 dBA 0.0 dBA
SPETTRO MEDIO
ambiente.057.5 - Leq - A
Ij €a Spettro Madio: LAeq
Hz dBA [ Hz dBA [ Hz dBA
B3 Hr 205 |8 Hr 178 [10Hs -5.0
125 Hz A7 16 Hz 138 {20 H= 202
25Hz 220831 5Hr 27.1|40Hs 333 |
Bl 40083 ke 240(80 ke 450
00 H 260125 46160 H 508
[200 Hz 524250 He 5303150z 56.0]
[400 Hz 572500 Hz 60.1] 630 Hz 62
[ 200 Hz B850 [ 1000 H= 67.1] 12580 Hz [:7
1600 Hz B86.8 | 2000 He 85.3 | 2500 Hz g2,
3150 Hz 60114000 Hz 57.5 | 5000 Hz 540
E300 Hz £15 [ 8000 Hz 234 ] 10000 He 430
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K(L)
Frequency [Hz]
RICERCA COMPOMENTI TONALI
[ ] ambiente.057.s - Min - Lineare Spefio Wi Lea ~Cinears
=I= ] 17|+ /] Hz dB | Hz dB | Hz dB
y \\\\..... l II 7,0 ... ' ‘. Bare 1818 He 172 [ 10He 213
60 \\\‘... .. II 60 .. ‘ l 125Hz 27.1[16Hz 26.3[20H 218
R R T 1 15
50 .\\‘ N Nn T i\ ot FRRIELT ETEIRE T o0
SR 0 oL EFEGE Salaen ok
a il NS | e
20 RCis 5000k P ECTE ]
31500z 4.4 | 4000 Hz 333 | 5000 He 326 |
1030 R R B R R BT B R R 00 Hz £ 18000 H 24711 5T
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K(L)
Frequency [Hz]
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P2 - INTERNO AREA

Nome misura: ambiente.058.s

Punto di misura:

Localita:

Strumentazione: 831 0004269

Operatore:

Tempo di riferimento:

Data, ora inizio misura: 27/10/2021 07:28:21
Data, ora fine misura:  27/10/2021 08:01:50

Lae, =59.6 dB

L1:65.6dBA  L5:62.7dBA L10:61.7dBA L50: 58.6 dBA L90: 56.0 dBA  L95: 55.4 dBA

ambiente 0585 - LAeq
ambiente 058.5 - LAeq - Running Leq

100
dBA 1§
907
80
703 | A ‘
60
50— ——————————— | —————
07:28:21 07:33:21 07:38:21 07:43:21 07:48:21 07:53:21 07:58:21 08:03:21
Nome Inizio Durata Leq Lmax Lmin
Tolale 07:28:21 00:33:28.700 61.8 dBA 81.1dBA 53.2dBA
Non Mascherato 07:38:53 00:21:44 59.6 dBA 75.5 dBA 53.2dBA
Mascherato 07:28:21 00:11:45.700 64.1 dBA §1.1 dBA 35.6 dBA
Nuova Maschera 1 07:28:21 00:10:32.399 63.7 dBA 81.1dBA 55.8 dBA
Nuova Maschera 2 08:00:37 00:01:13.299 66.7 dBA 73.6 dBA 56.4dBA
SPETTRO MEDIO
ambiente.058.5- Leq- A
_ = | Spettro Medio: LAeq
f _ ' Hz dBA | Hz dBA | Hz dBA
RIS a7|ak 274 10H 156
[25Hz 83160 32[20H [
5 He 211|350 24140k 28
50 He 351 |63He 372 [80He 36,2
[Ho0H ap3 ] 125 H 414180 H 43,
200 Hz 453350 Hz 473|235 H 48
400 Hz 404500 Hz 512|830 Hz 2.4
800 Hz 527 | 1000 Hz 53. 250 He 2.
1600 Hz 5132000 Hz 487 [2500 48,
|-2150 1 4000 H 42.0 {5000 H 402 |
8300 He 378 8000 He 36,6 | 10000 He 34

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K(L)

Frequency [Hz]
RICERCA COMPONENTI TONALI
. [[_] ambiente 0585 - Min - Lineare | Spaiiro MinimE Leq - Lineare
dB ! Hz dB | H=z dB -|7 dB
el IR == == e =
50 ‘~....I l I 50 I.. I" \ S e ] S 7540k 502
MANNN Rnara RS e
40 k!h_...u" H " A h 200 Hz 382 [oR0 He 267|315 Hz 307
30 P | 400 Hz 201|500 Hz 206 | 630 Hz 427
20 _%ﬂ'—-lz %‘:::%:z ‘;I?.‘ %I—z %Ji
3150 4z 326 [ 4000 Hz 3205000 Hz 223
103l L LT L R LR LR T LR L 300 He EX) ¥ 7}
& 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 3K ’lSK{L)
Frequency [Hz]
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SORGENTE IMPIANTO - P3 - ESPULSIONE LATO

Nome misura: ambiente.060.s

Punto di misura:

Localita:

Strumentazione: 831 0004269

Operatore:

Tempo di riferimento:

Data, ora inizio misura: 27/10/2021 08:30:08
Data, ora fine misura:  27/10/2021 08:35:15

Lae, =702 dB

ALY
8 16 31.5 63 125 250 500 1K
Frequency [Hz]

[
2K

4K 8K 16K(L)

L1:75.0dBA L5:725dBA L10: 71.7 dBA  L50: 69.8 dBA L90: 67.8 dBA L95: 67.5 dBA]
ambiente 060.5 - LAeq
ambiente.060.s - LAeq - Running Leq
100
dBA 7
90
80
?Eﬁ@@wéwm&ﬁﬁﬂ“ = o
604
08:30:08 08:31:38 08:33:08 08:34:38 08:36:08
MNome Inizio Durata Leq Lmax Lmin
Tofale 08:30:08 00:05:07.800 70.2 dBA 77.1dBA 66.7 dBA
Non Mascherato 08:30:08 00:03:07.800 70.2 dBA 77.1dBA 66.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0adBA 0.0dBA 0.0dBA
SPETTRO MEDIO
ambiente.060.5 - Leq - A
Ij q | Speftro Medio: LAeq
Hz dBA [ Hz dBA | Hz dBA
o] B3 Hr -321|8Hs -23.1|10Hs 8.7
5 125 Hz -0 16 Hz [} H 126
4 25Hz 104316k 245 [40Hz 30.6
3 E0Hz 28663 He 422 [80Hz 43,6
2 100 H 453125 H 467 160 H 454
1 200 Hz 51.1[250Hz 523[315Hz 54,
400 He 43| 500Hz 55.5 | 630 Hz 1.
-1 200 Hz 58.5 [ 1000 Hz B0.6 [ 1250 Hz 62.0
2 1600 Hz 625 | 2000 bz 60.6 | 2500 Hz 532 |
-3 3150 Hz 54814000 H 514 H 47,
3 300 He 43.4 [ 8000 Hz 30.3 [ 10000 He 38,
8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K(L)
Frequency [Hz]
RICERCA COMPONENTI TONALI
[ ] ambiente.060.s - Min - Lineare | Spefiro MiimE Leq - Linears
AL Hz dB | Hz dB |Hz dB
ono pur Ire BHz 180 [10Hz 258
6 ] 25 Hz 2684 [16Hz 332 [20Hz 26.1]
5 He. 36H 41.2[40Hz 45.
5 S0Hz 43.5] 63 Hz 40.2[80Hz 43,
1 (100 Hz 1] 125 Ha 484 160 Hz 440 |
4 200 Hz 470|250 Hz 40, 15 Hz 52
400 Hz 488 | 500 Hz 50.0 | 630 Hz 58.0
3 200 H 487 4 3.6 [1250 56,0
2 1600 Hz £8.7 [ 2000 Hz 4.0 [ 2500 Hz 53.1]
3150 Hz 60.2 [ 4000 Hz 47.1 6000 Hz 44,
1 6200 Hz 405 771 2
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P1-VIA CASSANESE

Nome misura: ambiente.062.s

Punto di misura:

Localita:

Strumentazione: 831 0004269

Operatore:

Tempo di riferimento:
Data, ora inizio misura: 02/11/2021 22:57:38
Data, ora fine misura:

02/11/2021 23:28:13

Lie,=71.1dB

L1:814dBA L5:77.3dBA L10:751dBA L50:65.3dBA L90: 55.3 dBA  L95: 53.4 dBA|
ambiente.062.s - LAeq
ambiente 062 s - LAeq - Running Leq
90
d%’gi | Iy | ;
7 |
5 Ju J J | 1 Ll |
GD_E ¥ uu v Bu TH ‘J ¥ 'i i .W
504
40—
225738 23:02:38 230738 2312:38 23:17:38 23:22:38 232738 233238
Nome Inizio Durata Leq Lmax Lmin
Totale 22:37.38 00:30:35.700 71.1dBA §6.9 dBA 48.7 dBA
Non Mascherato 22:57:38 00:30:35.700 71.1dBA §8.9 dBA 48.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA 0.0 dBA 0.0 dBA
SPETTRO MEDIO
ambiente 062.s - Leq - A
Ij €q | Spettro Madio: LAeq
Hz dBA [ Hz dBA [ Hz dBA
o] B3Hz -7 aH =21 oH -7
] 125 He 4618 iz = 3]
4 L 20.0 [ 316 Fe 231 [40 He 20.
3 S0Hz 0 [BIHz 40380 He 41,
bl 100 H 125H 4411804 4
1 200 He 513[260Hz 510[315 ke ;
4 STE Si71 o0 es TR e
-2 1800 Hz 63.1 [ 2000 He 62.1| 2500 Hz 50.2
-3 Hz 5205000 Hz 50.1
1 8300 Hz 473 8000 He 44.1 [ 10000 He 413
8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K(L)
Frequency [Hz]
RICERCA COMPONENTI TONALI
| |:| ambiente 062.s - Min - Lineare | Spefio Wi Lo Lneas
70 .
Hz dB | Hz dB | Hz dB
% \ .. I I I. ' . 63k 1818 He 7.2 [ 10 He 8.0
~!. .I 125Hz 18.7 [ 16 Hz 18.0 20 Hz 182
0 \‘ . . . 25Hz 201 .6 Hr 25.5 |40 Hz 33.5
\‘...!II ! II ' ‘ S0Hz 307 [B3Hs 7|80 H 287
0 PR LT 11T, S—L
30 M 400 Hz 388|500 Hz 36.6 | 630 He 6.5
[ 00 H 356 [ 1000 H ) r 77
20 1600 He 38.6 | 2000 He 35.3 | 2500 He 324
3150 He 31.5 [ 4000 Hz 31.4 | 5000 Hz 325
10 R R R R R T R | 300 Hz 23380004 223110000 29
8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K SK 16K{L)
Frequency [Hz]
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P2 - INTERNO AREA
Nome misura: ambiente.061.5
Punto di misura:
Localita:
Strumentazione: 831 0004269
Operatore:
Tempo di riferimento:
Data, ora inizio misura: 02/11/2021 22:38:46
Data, ora fine misura:  02/11/202122:54:10
Lo =55.9 dB
L1:62.0dBA L5:59.3dBA L10:58.1dBA L50:54.7 dBA L90: 52.5 dBA  L95: 52.0 dBA
ambiente 061.s - LAeq
ambiente 061.5 - LAeq - Running Leq
90
dBA 3§
807
709
5044 [ I IR BB L Il!ill n
503 iiih EiiUiiiIG_
aow
22:38:46 22:43:46 22:48°46 22:53:46 22:58:46
Nome Inizio Durata Leq Lmax Lmin
Totale 22:38:46 00:15:24.400 55.9 dBA 743 dBA 49.1 aBA
Non Mascherato 22:38:46 00:15:24.400 55.9 dBA 74.3 dBA 49 1 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA 0.0 dBA 0.0 dBA
SPETTRO MEDIO
] ambienie 06Ts-Leq-A | Speiiro Misdio AR
e Hz dBA | Hz dBA | Hz dBA
B3k 4058 e 207 [10Hz ETY
4 125Hz 0 1[1fHz 00[20H 4,
3 25 He 104|315 15.0 [40 He 200
2 S0Hz 2095|683 H= A 80Hz 31.8
1 100 Hz 33 125 Hz 332 160 Hz 5,
200 Hz 370 | 350 Hz 300 [315Hz 41.9
-1 400 Hz 416 | 500 Hz 423 630 Hx 48,
2 500 Hz 483 [ 1000 He 4811250 He 48,
k1 1600 He 46.7 | 2000 He 45.7 | 2500 He 416
4 (2150 Hz 389 5 36,5 | 5000 H 351 |
5 6300 He 35.1] 8000 He 34.0 | 10000 He 4.6
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K(L)
Frequency [Hz]
RICERCA COMPONENTI TONALI
. [ | ambiente.061.s - Min - Lineare | Spefiro NMinimE Leq -Lineare
dB N ] Hz dB [ Hz dB [Hz dB
e (IR e g ARG e
50 \~~~... I I.. ‘ Sz 04316 Fz Zalaors 24
\\‘ . .I. X I i ‘ ET EE T 32180k X
40 EQE.!!.' I "!. l“ h ;{%:z g&. égn He 3«13 Ehz 300
a0 SN [ 400 Hz 7.8 500 He 35.1 | 630 He 380
[E00 H 265 He 7 1250 He 286 |
20 1800 Hz 350 | 2000 Hz 36.1 [ 3500 Hz 31,
3150 Hz 300 | 4000 Hz 31.0 | 5000 H= 32
1NN R R R R R R | S0 sz 2258000 e 228 110000 Hz 28
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K{L)
Frequency [Hz]

Segrate, Variante PIl Centro Parco Lotto 5

Valutazione previsionale di clima acustico

Pag. 46



Aratari
Carola
Studio

SORGENTE IMPIANTO - P3 - EMISSIONE LATO

Nome misura: ambiente.083.s

Punto di misura:

Localita:

Strumentazione: 831 0004269

Operatore:

Tempo di riferimento:

Data, ora inizio misura: 02/11/2021 23:38:34
Data, ora fine misura:  02/11/2021 23:43:38

L., =68.5dB

L1:726dBA L5:71.2dBA L10:70.3dBA L50:67.9dBA  L90:66.8 dBA  L95: 66.5 dBA|

ambiente 063.s - LAeq
ambiente.063.5 - LAeq - Running Leq

90
dBA 7
807
709 o o — . g SN et
E..Wﬂ—r-‘-ﬂ- == e e ealh - o R A ———%
60
503
404 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
233834 23:40:04 23:41:34 23:43:04 23:44:34
MNome Inizio Durata Leq Lmax Lmin
Totale 23:38.34 00:05:04.199 68.5 dBA 74.0 dBA 69.2dBA
Non Mascherato 23:38:34 00:05:04.199 68.5 dBA 74.0 dBA 65.2 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA 0.0 dBA 0.0 dBA
SPETTRO MEDIO
ambiente.063.s - Leq- A
Ij = | Speftro Medio: LAeq
Ffabsb i} y Hz dBA [ Hz dBA | Hz dBA |
3Hz 207 [8Hz =252 [10Hz -10.
5Hz 34 [16Hz 0 H [
25 Hz 117316k 18040 Hs 24,
E0 Hz. 322 B3k 36.3 | 80 Hz 30,
(100 H 4a1[125H 421180 H 42,
200 Hz 48.0 [ 250 He 484315 Hz 51
400 Hz 40.4 [600 Hz 520830 Hz 50.0 |
E00 Hz 547 [ 1000 Hz 68.1] 1250 Hz 50.3 |
1600 He 615 [ 2000 Hz 60.1] 2500 Hz 7.
| 2150 He 4.4 [ 4000 H 0.9 H
300 Hz 43.0 [ 8000 Hz 38.6 | 10000 Hz, 35,
8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K(L)
Frequency [Hz]
RICERCA COMPONENTI TONALI
ambiente.063.s - Min - Lineare
| | | | Spettro Minimi: Leq - Lineare
Hz dB |Hz dB | Hz dB
B3z 181 BHe 7.2 [10He 262
125 Hz 247 [16Hz 187 [20He 223
% Hz 20235k D640k v
S0Hz 38 Hz 36880 Hz 30.0
H 81 5 H 421 11&0H 383 |
200 Hz 46.4 | 260 Hz 446|315 Hz 40.
400 Hz 46,6 | 500 Hz 401|630 Hz 581 |
200 H 45011 B1a] 1250 544
1800 He 54.0 [ 2000 Hz 54.1| 2500 Hz 513
350 He 48.6 (4000 Hz 447 6000 He 425
[E200Hz 296190004z 2808/ 10000Hz 387|

1= R A R B R R LT R B BRI,
8 16 31.5 63 125 250 200 1K 2K 4K 8K 16K(L)
Frequency [Hz]
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